U. Didactica 10: Cuerpos geomeétricos

RECUERDA

Cuando dos planos se cortan, su interseccién es una recta y determinan
cuatro regiones en el espacio.

angulo
e Un angulo diedro es la region que queda determinada por dos rectilineo

semiplanos que comparten una recta

Los elementos de un diedro son: \
o Caras: Los semiplanos que lo forman

o Arista: la recta comun a los dos planos.

La medida de un angulo diedro es la misma que la de cualquier angulo formado por dos semirrectas
contenidas en las caras y perpendiculares a la arista.

e Un poliedro es un cuerpo geométrico limitado por cuatro o mas poligonos. — Vertice
Los elementos de un poliedro son: _| Cara
o Caras: Cada poligono que limita al poliedro
o Atristas: Segmentos resultantes de la interseccidn de dos caras. Vs Arista

o Vértices: Puntos resultantes de la interseccion de tres o mas aristas

e Un poliedro es convexo cuando todos sus angulos diedros son menores de 180°. Si tienen algun angulo
diedro mayor de 180°, es cdncavo. Los poliedros convexos se pueden apoyar en el plano sobre todas sus
caras

e Teorema de Euler: En cualquier poliedro convexo se verifica que el nimero de caras mas el numero de
vértices es igual al nUmero de aristas mas dos:
C+V=A+2
e Un poliedro es regular o platénico cuando es convexo, todas sus caras son poligonos regulares iguales y

en todos sus vértices concurren el mismo nimero de aristas o de caras. Solo existen cinco poliedros
regulares.

Tetraedro Hexaedro o cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro

e Un poliedro es semirregular o arquimediano cuando sus caras son poligonos regulares, aunque no todas
iguales, y en todos sus vértices concurren los mismos poligonos en el mismo orden. Se pueden obtener
poliedros semirregulares truncando poliedros regulares.

Ejercicios

1. Completa la siguiente tabla en la que aparece el nimero de caras, vértices y aristas de varios
poliedros convexos

Caras Aristas Vértices
Poliedro 1 8 12
Poliedro 2 30 20
Poliedro 3 4 4




2. Comprueba que los poliedros regulares verifican el teorema de Euler

3. Cuenta el nimero de caras, vértices y de aristas del poliedro. ¢ Verifica el teorema de Euler?
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4. Si se considera un octaedro y los puntos que dividen sus lados en tres
partes iguales, se corta mediante planos determinados por estos puntos y
se prescinde de las esquinas formadas, se obtiene el poliedro denominado
octaedro truncado.

a) ¢Qué poligonos forman sus caras?

b) ¢Por qué se trata de un poliedro semirregular?

c) ¢Se trata de un poliedro concavo o convexo?

d) Comprueba que verifica el teorema de Euler.



Matematicas 22 ESO Unidad 10: Cuerpos geométricos

PRISMAS

Un prisma es un poliedro con dos caras iguales paralelas llamadas bases, y

. Base
el resto de las caras laterales son paralelogramos. Los prismas se hombran -~
. . . . _—— Vértice
segin el nuimero de lados del poligono de las bases: triangular, I
cuadrangular, pentagonal, etc. —— Arista lateral
Pueden ser: g Calateral
O  Rectos: sus caras laterales son rectangulos (También: sus caras laterales ALTURA
son'perpendlculares a las bases) ’ Avista bisica
o  Oblicuos: no todas sus caras son rectangulos .
o Regulares: los que son rectos y sus bases son poligonos regulares. |
Base

o Paralelepipedo: prisma cuyas bases son paralelogramos. Si las seis caras
son rectdngulos se denomina ortoedro.

Los elementos de un prisma regular son:
- Altura: h

- Ladodelabase:/

- Apotema de la base: a»

- Radio de la base: r

Para calcular las areas lateral y total de un prisma se considera su desarrollo plano.

o El drea lateral de un prisma recto es la suma de las dreas de los rectangulos que forman sus caras
laterales y coincide con la del rectangulo de su desarrollo plano:

Ajgrerar = Perimetro de la base - h
e El drea total de un prisma regular es la suma del drea lateral mas dos veces el area de la base:

Atotar = Aaterar + 2 - Apase

e Elvolumen de un prisma regular se obtiene multiplicando el drea de la base por la altura del prisma:
V =Apase - h

5.

6.

Justifica si los siguientes prismas son cAncavos 0 convexos.
a) b)

Calcula el &rea total y el volumen de un cubo de arista 6 cm.




7. Se quieren pintar las paredes y el suelo de una piscina con forma de ortoedro, de 25 metros de
larga, 15 metros de ancha y 2 metros de profundidad.

a) Si el pintor cobra 5€ por cada metro cuadrado pintado, ¢cuanto costara pintarla?

b) ¢Cuéntos litros de agua habra en la piscina cuando esté llena?

8. Calcula el &rea total y el volumen del prisma de la figura sabiendo que la alturaes h =12 cm, y
que el lado de la base mide 9 cm.

9cm
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9. ¢Cual serd la altura de un prisma cuya base tiene un area de 600 cm? y su volumen es 1800 cm??

10. La habitacion de Laia tiene forma un ortoedro como el de la figura.

a)
b)

c)

d)

Calcula el volumen de la habitacion.

¢Cuanto costara pintar el techo con una pintura cuyo precio
es de 10€ por metro cuadrado?

Si se quieren poner baldosas cuadradas de 10 dm de lado en
el suelo de esta habitacién, ;cuantas haran falta?

Si el aire estd compuesto por un 78% de nitrégeno, un 21%
de oxigeno y un 1% de otras sustancias, ¢cuantos litros de
oxigeno hay en la habitacion de Laia? ¢Y cuantos de
nitrégeno?

2,5m



PIRAMIDES

e Una piramide es un poliedro cuya base es un poligono y sus
caras laterales son tridngulos que concurren en el vértice de la
pirdmide. Las piramides se nombran segun el nimero de lados
del poligono de la base: triangular, cuadrangular, pentagonal,

Vértice (cuspide, apice)

Arista

APOTEMA de la piramide

etc.
L S Altura
e Una pirdmide pueden ser ‘
e Recta: es aquélla cuyas caras laterales son tridngulos s Base
isésceles (También: La altura de la piramide va al centro
de la base).

e Oblicua: la que no es recta.
e Regular: es aquélla que es recta y su base es un poligono regular.

e Los elementos de una pirdmide regular son:
- Altura: h
- Ladodelabase:/
- Apotema de la base: ap
- Radio de la base: r
- Apotema de la piramide: ap

Si se corta una pirdmide por un plano paralelo a la base y se prescinde de la parte superior, se obtiene un
tronco de piramide.

e Para calcular las areas lateral y total de un prisma se considera su desarrollo plano.
o El area lateral de una piramide regular es la suma de las areas de todos los tridngulos isdsceles que

forman las caras:

1
Agteral = > Perimetro de la base - a,,

o El area total de una piramide regular es la suma del area lateral mas el area de la base:
Atotar = Awaterar T+ Apase

o Elvolumen de una piramide regular es un tercio del drea de la base por la altura de la pirdamide:

1
V=§'Abase'h

11. Dibuja las siguientes pirdmides, sus desarrollos y calcula el nimero de caras, aristas y vértices
que tienen.

a) Piramide recta de base cuadrada b) Piramide recta de base hexagonal
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12. Dibuja una pirdmide regular y otra irregular. Explica las diferencias entre ellas.

13. Indica si son verdaderas las siguientes afirmaciones, y corrige cuando sean falsas.
a) Enuna pirdmide recta, las caras laterales son triangulos isésceles.

b) Una piramide es concava si su base es un poligono convexo.

¢) Untronco de pirdmide tiene dos bases cuyos poligonos son semejantes.

d) Las caras laterales de un tronco de pirdmide son rectangulos.

14. Calcula el area total y el volumen de la siguiente pirdmide cuadrangular sabiendo que su altura
tiene por medida h = 10 cm, y que el lado de la base mide 4 cm.




15. ¢Cual sera la altura de una piramide cuya base tiene un area de 60 cm?y su volumen es 150 cm3?

16. Halla el volumen (en metros cubicos) de la piramide de Keops sabiendo gque su base es un
cuadrado de 230 m de lado, y su altura es el 70 % del lado de su base.

17. Calcula el area total y el volumen de la siguiente pirdmide
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CUERPOS DE REVOLUCION

Un cuerpo redondo o cuerpo de revolucidn es el volumen que se obtiene al hacer girar una figura plana
alrededor de uno de sus lados situado en una recta llamada eje de rotacién. Por lo tanto, sélo tienen una
cara lateral, que es curva. La generatriz es la linea de la figura plana que genera el cuerpo redondo.

Un cilindro recto es el cuerpo redondo que se genera

al hacer girar un rectangulo en torno a uno de sus

Base Base
lados. El lado sobre el que gira el rectangulo es el ejey  Generatriz
el lado opuesto, que genera el cilindro, se llama ~ l’, @
generatriz. = -
e Los cilindros rectos estan formados por dos bases : h 8 Sumﬁi?vmem‘
circulares paralelas y una superficie lateral. Sus T
elementos son: Eje 1
- Altura:h Base S
- Radio de la base: r
- Generatriz

Un cilindro oblicuo es el resultado de cortar un cilindro recto por dos planos paralelos entre si y que no
sean perpendiculares ni paralelos al eje del cilindro recto.
Para calcular las areas lateral y total de un cilindro se considera su desarrollo plano.
o El area lateral de un cilindro recto es el del rectangulo que forma su superficie lateral:
Ajaterat = 2mrh
e Eldrea total de un cilindro recto es la suma del drea lateral mas dos veces el drea de la base:
— — 2
Atotal - Alateral + Abase = 2nrh + 2nr
El volumen de un cilindro recto es el producto del area de la base por la altura del cilindro:
V=Apge -h=mr?-h

Un cono recto es el cuerpo redondo que se genera al

Generatriz

hacer girar un tridngulo rectangulo sobre uno de sus - Eje s

catetos. La hipotenusa es el lado del tridngulo que lsa'::::lﬁde /

genera el cono y se llama generatriz, y el cateto sobre Y

el que gira es el eje. { /" SIS
e Los conos rectos estan formados por una base circular : ) " r

y una superficie lateral. Sus elementos son: | /

- Altura: h R A

Base

Radio de la base: r
Generatriz: g

Radio menor

Un cono oblicuo es el resultado de cortar un cono
recto por un plano que no sea perpendicular ni
paralelo al eje del cono recto.

Generatriz Altura

Si se corta un cono recto por un plano paralelo a la
base y se prescinde de la parte superior se obtiene
un tronco de cono

Radio mayor

Para calcular las areas lateral y total de un cono se considera su desarrollo plano.

o Elarealateral de un cono recto es: Ay ¢erqr = 7Y

e El drea total de un cilindro recto es la suma del area lateral mas el area de la base:

— — 2
Atotal - Alateral + Abase =nrg +nr

e Elvolumen de un cilindro recto es un tercio del 4drea de la base por la altura del cono:

ar?-h

1
V=§'Abase'h=T

Una esfera es un cuerpo redondo que se genera al hacer girar un semicirculo sobre su didmetro. La
superficie que lo delimita se llama superficie esférica.




e Los elementos de la esfera son:

Eje —
‘lp
Polos Py P'. B
Extremos del eje [~
de giro
Centro 0. Punto medio | >S—<—"! !
del eje de giro Sy —
AN

Circunferencia maxima. 2 ‘T .

/ 4

Circunferencia contenida
en la superficie esférica y con
el mismo centro que la esfera.

Radio. Segmento que une

) el centro con un punto

de la superficie esférica.

Diametro. Segmento
| que une dos puntos

de la superficie esférica
| y que contiene al centro.

Circunferencia.
Cualquier circunferencia
contenida

en la superficie esférica.

e  Partes de una esfera:

Zona esférica

Semiesfera Casquete esférico

} \\ N :

- \ -p |

Cunia esférica Huso esférico

M N\ T4
e El area de una superficie esférica es: A = 4mr?
4.7.13
e Elvolumen de una esferaes: V = T

18. Los radios de la Tierra y de la Luna son, aproximadamente, 6370 km y 1737 km respectivamente.

a) ¢Cuantas veces es mayor el radio de la Tierra que el de la Luna?

b) Calcula el area de cada uno de los cuerpos (expresa el resultado en notacion cientifica con dos
cifras significativas). ¢ Cuantas veces mayor es el &rea de la Tierra que el de la Luna?

c) Calcula el volumen de cada uno de los cuerpo (expresa el resultado en notacion cientifica con
dos cifras significativas). ;Cuantas veces mayor es el volumen de la Tierra que el de la Luna?
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19. Un cono tiene 4 centimetros de altura y el radio de su base mide de 10 centimetros.
a) ¢Cuénto mide su generatriz?

b) Dibuja su desarrollo.

c) Calculasu érea total y su volumen.

20. Indica si son verdaderas las siguientes afirmaciones, y corrige cuando sean falsas.
a) Siunaesferay un cilindro tienen el mismo radio, entonces tienen el mismo volumen.

b) Si un cilindro y un cono tienen el mismo radio de la base, entonces tienen el mismo area.

c¢) Labase de un cono es siempre un circulo.

d) Si se corta un cono con un plano perpendicular a la base se obtiene un tronco de cono.



21. Calcula el &rea total y el volumen de los siguientes cuerpos redondos.

N TR
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22. La cupula de una iglesia tiene forma de semiesfera de 40 metros de didmetro. Los materiales
necesarios para restaurarla tienen un coste de 350 € por metro cuadrado. ;Cuédnto costara la
restauracion?

23. Un cono de 6 centimetros de altura y una esfera de 6 centimetros de radio tienen el mismo
volumen. ;Cudl es el radio de la base del cono?

24. Calcula el area total y el volumen de la siguiente figura:

13



